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Instrumente des Integrierten Pflanzenschutzes 

Quelle: Landwirtschaftliches Technologiezentrum Augustenberg (2020) 
„Die allgemeinen Grundsätze des Integrierten Pflanzenschutzes“ 

Düngung als Instrument des Integrierten Pflanzenschutzes

Kurativer (direkter) Pflanzenschutz

Risikoanalyse und Monitoring

Präventiver Pflanzenschutz

Brandenburger Obstbautag (31. Januar 2023, Neu-Seddin)



Obstbaumkrebs 
(verursacht durch Nectria 

ditissima)

Risiko einer suboptimalen Stickstoffversorgung ist gut bekannt, z.B.:

Blattläuse Spinnmilben
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Aber: Unser Wissen zur Rolle der meisten Nährstoffe - und ihrer Interaktionen – für die 

Baumgesundheit ist bislang sehr lückenhaft.

Düngung als Instrument des Integrierten Pflanzenschutzes
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DBU-Projekt
„Etablierung einer Alternativmaßnahme zum Einsatz 

umweltgefährdender Kupferpräparate zur Bekämpfung des 

Bakterienbrandes an Süßkirschen im ökologischen Obstbau“



Dünge-
empfehlungen

Gefäßexperimente Freilandversuche

Unser Ansatz: „Von der Praxis zur Forschung und zurück“
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Intensive Literaturrecherche Austausch mit Praktikern



Literaturrecherche Erste – vage - Hinweise aus eigenen Untersuchungen

Ausmaß von Pseudomonas 
syringae-Krankheiten in 
Obstgehölzen/Kiwi

Freiland Gewächshaus

2021* 2021 2022

Experiment 1 Experiment 2

Blätter** Holz** Holz Blätter Blätter

Stickstoff ↓[2,8]/↑[1,2,5,8]/~[4,6] ↓ / ↓*** ~ ↑(↓) ↑↑~ ↑***

Phosphor ↓[1,6] /~[11] ↓ / ~ ↑ ~ ~ ~ ~ ~

Kalium ↓[6,7]/~[4,6,11] ↓ / ~ ~ (↓) ~ ~(↑) ~

Calcium ↑[7,8] /~[4,5,11] ↑ / ~ ~ ~ ~ ~ ~ ↓

Magnesium ↑[7] /~[4,11] ↑ / ~ ~ ~ ↑↑↑

Schwefel ↑[9,10] ↑ / ↑ ~ ~ ~(↑) ↓

Hinweise aus der Literatur Hinweise aus unseren Versuchen

* Nährstoffverhältnisse; ** „Blätter“: Symptome auf/Bakterienzahlen in Blättern; „Holz“: Läsionen im Stammgewebe; 
***Negative (↓) oder positive (↑) Korrelationen zwischen Nährstoff und Baumgesundheit.

Korrelationen zwischen Nährstoffversorgung und Baumgesundheit
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Blattbehandlungsexperiment Wesendahl – Frühjahr 2022

Zielstellung:

Untersuchung des Einflusses
- verschiedener Blattdünger
- eines biologischen Pflanzenschutzmittels (Botector + Buffer 

Protect NT)
- eines synthetischen Pflanzenhormons (Auxin)

auf das Ausmaß von Bakterienbrand in einer Süßkirschanlage



Blattbehandlungsexperiment Wesendahl 2022 – 

Süßkirschanlage
August 2021 August 

2022
Referenz-
Werte*

Kordia Korvik Kordia

Makro-Nährstoffe (% TS) % TS

Stickstoff 2,3 2,2 2,4 2,6-2,8

Phosphor 0,45 0,45 0,31 0,15-0,3

Kalium 2,8 2,9 2,1 1,5-2,0

Calcium 1,4 1,3 1,5 0,8-2,0

Magnesium 0,32 0,31 0,32 0,25-0,5

Schwefel 0,14 0,12 0,15 > 0,15

Mikro-Nährstoffe (ppm) ppm

Eisen 128 125 90 >60

Zink 94 104 21 >20

Mangan 95 83 56 60-400

Kupfer 16 16 14,4 5-12

* Nach Obstbauzentrum Jork, Esteburg,  und Bergmann (1983) 

Tabelle 1: Blatt-Nährstoffgehalte der Süßkirschen in 2021/2022
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Quelle: Google Maps



Varianten Wirk- bzw. Nährstoff Ausbringungsmenge/ha 
(Summe Termine)

Sorte „Kordia“ Sorte „Korvic“

Funguran progress Kupferhydorxid
(350 g/kg Cu)

0,31 kg Cu X X

Kontrolle unbehandelt X X

YaraVita Stopit* 
&
Lebosol Calcium forte**

*160 g/l Calcium 
** 185 g/l Calcium 
20 g/l Mangan
10 g/l Zink

7,10 kg Ca
0,48 kg Mn
0,24 kg Zn

X

EPSO Top 13% Schwefel
9,6 % Magnesium

2,34 kg S
1,76 kg Mg

X

YaraVita Actisil 1,7 % stabilisierte 
Kieselsäure
0,6% Silizium
3,3% Calcium

0,12 kg Ca
0,02 kg Si

X X

Blattbehandlungsexperiment Wesendahl 2022 – 

Versuchsaufbau
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Tabelle 2: Varianten des Düngungsversuches mit Aufwandmengen der jeweiligen Nährstoffen pro Hektar



Varianten Datum [BBCH]
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Kontrolle

YaraVita Stopit* &
Lebosol Calcium 
forte**

16 l* 8 l**  8l** 8 l**

EPSO Top 6 kg  6 kg  6kg

YaraVita Actisil 1,2 l  1,2 l 1,2 l

Blattbehandlungsexperiment Wesendahl 2022 – 

Versuchsaufbau

Tabelle 3: Termine der Blattbehandlungen und Bonituren; Aufwandmengen der 

jeweiligen Präparate pro Hektar
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Blattbehandlungsexperiment Wesendahl 2022 – 

Ergebnisse – Blattnährstoffgehalte Juni
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Korvik – Makronährstoffe - Juni ´22 Kordia – Makronährstoffe - Juni ´22
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Unbehandelt Funguran progress YaraVita ActisilStopit+Lebsol CaFo EPSO Top

= Referenzwerte nach 
Obstbauzentrum Jork, Esteburg,  und 
Bergmann (1983) für Juli/August



Fe Zn Mn Cu
0

10

20

30

40

50

60

70

80

Korvik - Mikronährstoffe - Juni 22

unbehandelt Funguran progress YaraVita Actisil Stopit + Lebosol CaFo

m
g/

kg
 T

S

Blattbehandlungsexperiment Wesendahl 2022 – 

Ergebnisse - Blattnährstoffgehalte
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= Referenzwerte nach 
Obstbauzentrum Jork, Esteburg,  und 
Bergmann (1983) 
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N = 4 Mischproben; ANOVA und Tukey test; α= 0,10
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Blattbehandlungsexperiment Wesendahl 2022 – 

Ergebnisse - Bakterienbrand
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Bonitur Korvik, 8./9. Juni 22

Blattbehandlungsexperiment Wesendahl 2022 – 

Ergebnisse - Bakterienbrand

unbeh
andel

t

Fu
ngura

n p
ro

gre
ss

St
opit 

+ Le
boso

l C
aFo

Ya
ra

Vita
 A

cti
sil

Bote
ct

or +
 B

uffer P
ro

te
ct

 N
T

Buffer P
ro

te
ct

0

5

10

15

20

25

Korvik, 8./9./14. Juni 22

Tr
ie

b
e 

m
it

 B
e

fa
ll

Tr
ie

b
e

 m
it

 B
e

fa
ll 

[%
]



Blattbehandlungsexperiment Wesendahl 2022 – 

Zusammenfassung der Ergebnisse

• Blattdüngung mit 16 l/ha Stopit und 24 l/ha Lebosol CaFo erhöhte nicht 
die Calcium- und Zinkgehalte im Blatt

• Mangangehalte nur ansatzweise (nicht signifikant)

• Blattdüngung mit 18 kg/ha EPSO Top erhöhte nicht die 
Magnesiumgehalte

• Schwefelgehalte nur ansatzweise (nicht signifikant)

• möglicher hemmender Effekt der EPSO Top-Düngung auf Bakterienbrand 
nur kurz nach der Applikation (nicht signifikant, nur an Kordia getestet)

Brandenburger Obstbautag (31. Januar 2023, Neu-Seddin)

Zu beachten: 

2022 war kein repräsentatives „Pseudomonas-Jahr“!

 „Nesterbildung“ des Bakterienbrandes erschwert Versuchsdesign



 Ausgewählte Nährstoffe

Einfluss der Nährstoffversorgung auf Pseudomonas syringae-Krankheiten

Bisherige Hinweise aus Literatur und eigenen Versuchen
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Bisherige Hinweise aus Literatur und eigenen Versuchen

Ausgewählte Nährstoffe

• Überschuss zu vermeiden (z.B. Risiko Frostwunden)

• Unterversorgung zu vermeiden (z.B. erhöhte Befallskraft Bakterium)

• Referenzwert für „Baumgesundheit“ noch offen

• Bedeutung von Nährstoffverhältnissen?

Stickstoff  (Referenzwert 2,6-2,8 % TS)

Brandenburger Obstbautag (31. Januar 2023, Neu-Seddin)



• Bei uns negative Korrelation mit Baumgesundheit

• Einfluss auf Phenol- und Ligningehalt

Stickstoff/Schwefel-Verhältnis

Bisherige Hinweise aus Literatur und eigenen Versuchen

Ausgewählte Nährstoffe
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Bisherige Hinweise aus Literatur und eigenen Versuchen

Ausgewählte Nährstoffe

• Geeignete Referenzwerte noch unklar

• Verbessert Stickstoffaufnahmekapazität

• „Schwefel-induzierte Resistenz“

 gegenüber biotischem Stress

 gegenüber abiotischem Stress (z.B. Trockenheit)

Schwefel (Referenzwert >0,15 % TS)
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Bisherige Hinweise aus Literatur und eigenen Versuchen

Ausgewählte Nährstoffe

• Positive Korrelation mit Baumgesundheit bei uns auffällig

• Mechanismen bislang kaum erforscht

• Mangel ggf. auch fördernd auf Blattläuse

• Zuviel Kalium/Calcium ungünstig

• Auch auf Mangan-Gehalt achten

Magnesium (Referenzwert 0,25-0,5 % TS)
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• Fruchtbarer Boden und Wurzelgesundheit essentiell für 
Baumgesundheit

• Nährstoffüberschüsse/-unterversorgung allgemein zu vermeiden

• Nährstoffversorgung kann Wirksamkeit anderer Behandlungen 
beeinflussen

• Blattdüngung: erwünschte/unerwünschte Zusatzeffekte denkbar

Einfluss der Nährstoffversorgung auf Pseuomonas syringae-Krankheiten

Bisherige Hinweise aus Literatur und eigenen Versuchen
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Orientierungshilfe für Praktiker/Berater/Versuchsansteller zur 
Berücksichtigung des Einflusses der Düngung auf Pseudomonas-Krankheiten

als „Work in Progress-Dokument“ zum Weiterentwickeln?

z.B. auch in Bezug auf

-  andere Schaderreger

- abiotische Stressfaktoren (z.B. Trockenstress)

- andere Obstgehölze

„Leitfaden für Praktiker“ als Produkt des DBU-Projektes
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